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Allgemein

Projektdaten
Projekt
Projektname Neubau Lebensmitteldiscounter
Erstellungsdatum 29.11.2020
Programmversion ZUB Helena v7.75 Ultra
Aussteller
Name Baerbel Oster
Firma Ingenieurbiro Baerbel Oster
Berufsbezeichnung Dipl. Bauing.
Stralle, Hausnr. Moosbergstr. 6
PLZ / Ort 66773 Schwalbach
Telefon 06831-958366
E-Mail baerbeloster@aol.com

Auftraggeber / Eigentiimer

Auftraggeber / Eigentimer Dr. Budau GmbH & Co. KG vertreten durch Herr Dr. Ing. Paul Uwe Budau

Strale, Nr. Mackenrodter Weg 9

PLZ, Ort 55743 Idar-Oberstein
Gebdude

Name/Bezeichnung Neubau Lebensmitteldiscounter

Gebaudetyp Nichtwohngebdude

StralRe, Hausnr. BahnhofstraRe 38-44

PLZ, Ort 66869 Kusel

Baujahr 2020

Baujahr des Warmeerzeugers 2020

Baujahr der Klimaanlage
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Berechnungsverfahren

Gebéudeart Nichtwohngebédude nach DIN V 18599

Randbedingungen Nachweis nach EnEV

Berechnung geman EnEV 2014 (Anforderungsniveau ab 1. Januar
2016)

Art des EnEV-Nachweises Neubau

keine Verrechnung von Energietrager Nachtstrom bei EnEV §5 | nein

Art des Gebaudes Neubau

Vereinfachte Flédchenerfassung nach DIN V 18589-1 Anhang D | nein

Gebaudeart fiur EEWarmeG nicht-&ffentliches Gebéaude

Randbedingungen der Berechnung

| Klimastandort | Region 4 - Potsdam (EnEV Referenzkiima) |

Nachweisergebnisse
Projekt: Neubau Lebensmitteldiscounter, Bahnhofstralle 38-44, 66869 Kusel

Berechnung: Nichtwohngebdude nach EnEV 2014 (Anforderungsniveau ab 1.1. 2016), Verfahren nach DIN V
18599:2011, Neubau

Die Anforderungen der Energieeinsparverordnung 2014 sind erfiillt.

EnEV-Werte ‘ Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-

Wert

spez. Transmissionswarmeverlust H'r [W/(m2K)] (fur 0,214 - -
KfW)

spez. Primérenergiebedarf [kWh/(m?a)] 62,18 89,04 69,4 %

{zuldssig)

Mittlere U-Werte [W/(m?K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-

Wert

Opake Auflenbauteile (12-19 °C) 0,260 0,500 52,0 %

Transparente Auflenbauteile (12-19 °C) 0,900 2,800 32,1%

Opake Auenbauteile (>= 19 °C) 0,270 0,280 96,4 %

Transparente Auflenbauteile (>= 19 °C) 0,200 1,500 60,0 %

Das Erneuerbare-Energien-Wirmegesetz (EEW&armeG) wird eingehalten.
Die Anforderungen sind zu 138,0% erfllit.

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfiillt.

Nach DIN 4108-2:2013-02 Absatz 8.2.2 a) ist kein Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes erforderlich.
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Gebidudedaten

Geometrie
Nettovolumen V 6.278,3 m*
Nettogrundflache Ancr 1.269,9 m?
Thermische Hullflache 26104 m?
Geschosshohe [m] 5,13

vereinfachte Ermittiung der charakteri

stischen Mafe:

Heizung (Gebaudegruppe 3)

charakteristische Breite 20,67 m
charakteristische l.dnge 55,86 m
Trinkwarmwasser (Geb&udegruppe 2)
charakteristische Breite 18,81 m
charakteristische Lange 56,99 m

Anmerkung: Fidchen- und Volumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch konditionierte Zonen.

Unterer Gebaudeabschluss

Bodenbeschaffenheit

Sand oder Kies

Warmeleitfahigkeit A [W/(m-K)]

2,0 (Standardwert)

Warmekapagzitat pc [J/m3-K]

2.000.000 (Standardwert)

mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe [m/s] 3,0

Lage Windabschirmung mittel
Windabschirmfaktor fu [-] 0,05 (Standardwert)
Einfluss von fliekendem Grundwasser berlicksichtigen |nein
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Gebaudeergebnisse

H

Gebdude
Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch [kWh/(m?a)] absolut [kWh/a]
Heizung 37,49 47.602,54
Trinkwarmwasser 0,03 35,92
Beleuchtung 21,36 27.119,61
Beluftung 0,00 0,00
Kihlung 21,11 26.806,44
Gesamt 79,98 101.564,51

Jéhrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 45,01 57.163,59
Trinkwarmwasser 0,04 49,63
Beleuchtung 18,08 22.955,33
Beluftung 5,81 7.382,04
Kuhlung 0,72 915,64
Gesamt 69,66 88.466,26
Endenergiebedarf nach Energietrigern spezifisch [kWh/(m?2a)] absolut [kWh/a]
(brennwertbezogen)

Erdgas H 4,62 5.873,2
Nah-/Fernwérme fur Nah-/Fernwérme 1 39,92 50.688,7
Strom-Mix 34,78 44.172,0
Korrektur nach §5 EnEV -9,66 -12.267,6
Gesamt 69,66 88.466,3

Jahrlicher Primérenergiebedarf (heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall

Heizung 17,81 22.616,86
Trinkwarmwasser 0,07 89,33
Beleuchtung 32,54 41.319,59
Beltftung 10,46 13.287,67
Kuhlung 1,30 1.648,16
Gesamt 62,18 78.961,62
EnEV-Werte Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert
spez. Transmissionswarmeverlust H'r [W/(m?K)] (fiir 0,214 -
KfW)
spez. Priméarenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 62,18 69,4 %
(zulassig)
Seite 6



Mittlere U-Werte [W/(m?K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert
Opake Aulienbauteile (12-19 °C) 0,260 0,500 52,0 %
Transparente AuRBenbauteile (12-19 °C) 0,900 2,800 32,1 %
Opake AufRenbauteile (>= 19 °C) 0,270 0,280 96,4 %
Transparente Auf3enbauteile (>= 19 °C) 0,900 1,500 60,0 %
Primarenergiebedarf:
62,2 kWh/(m?a)
0 50 100 200 250 300 350 =380
Anforderungswert ' Anforderungswert
Neubau modernisierter Altbau
Hinweis:

Die Werte fur den End- und Priméarenergiebedarf wurden gemaR §5 EnEV 2014 korrigiert.

Wesentliche Angaben fiir Anzeigen nach EnEV §16a

1. Art des Energieausweises

Energiebedarfsausweis

2a. Endenergiebedarf Warme

46,8 kWh/(m?a)

2b. Endenergiebedarf Strom

26,4 kWh/(m?a)

3. Wesentliche Energietrager

KWK fossil

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante "Ausgangsfall".

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

MaRnahme Erzeuger Abschnitt Anforderung durch Anteil
EEWarmeG gemdR| MaBnahme| EEWé&rmeG
EEWarmeG gedeckter
Anteil
Warmenetze Nah-/Fernwéarme 1 § 7 Abs. 1 Nr. 50,0 % 34,2 % 68,4 %
3
Abwarme RLT-Einheit 1 § 7 Abs. 1 Nr. 50,0 % 22,9 % 45,8 %
(Warmertckgewinnung) 1a
MafRnahmen zur § 7 Abs. 1 Nr. 15,0 % 3,6 % 23,8 %
Einsparung von 2
Energie
Gesamt § 3 Abs. 1 138,0 %
Die Anforderungen an das EEWarmeG sind erfiilit.
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Detaillierte Berechnung

Berechnung des Wérmeenergiebedarfs des Gebaudes:

fir Heizung (Qh,outg + Qheoutg + Qv outg)

fur Trinkwarmwasser (Quw,outg)

fir Kihlung und Befeuchtung (Qc,outg + Qe outg + Qm*,outg)

79.463,4 kWh/a
49,6 kWh/a
29.016,9 kWh/a

gesamter Warmeenergiebedarf Qoug, EEWames

Wiarmenetze: Nah-/Fernwidrme 1

108.529,9 kWh/a

Vom Erzeuger bereit gestelite Warmeenergie

74.265,7 kWh/a

Anteil im Warmenetz

50,0 %

Art der Ersatzmallnahme

Warme stammt aus Anlagen zur
Nutzung von Abwérme

Anteil am gesamten Warmeenergiebedarf 342 %
Anforderung geméaR EEWarmeG 50,0 %
Erfullung des EEWarmeG 68,4 %

Abwéarme (Warmeriickgewinnung)RLT-Einheit 1
108.529,9 kWh/a

Qoutg, EEWErmeG

Qoutg, EEWamMeEG, mit WRG

83.690,2 kWh/a

24.839,7 kWh/a

Differenz
Anteil am gesamten Wéarmeenergiebedarf 22.9%
Anforderung gemafR EEWarmeG 50,0 %
Erfallung des EEWarmeG 45,8 %

MaRnahmen zur Einsparung von Energie
Ist-Wert Soll-Wert| Unterschreitung Anforderung| Erfiillungsgrad
Qe 62,2 kWh/(m?a), 89,6 kWh/(m?a) 30,6 % 15,0 % 204,0 %
Mittlere U-Werte [W/(m?K)] Ist-Wert! Soll-Wert Unter- Anforde-| Erfiillungs-
schreitung rung grad
Opake AuRenbauteile (12-19 °C) 0,260 0,500 48,0 % 15,0 % 320,0 %
Transparente Aufdenbauteile (12-19 °C) 0,900 2,800 67,9 % 15,0 % 4527 %
Opake Auflenbauteile (>= 19 °C) 0,270 0,280 36% 15,0 % 24,0 %
Transparente Auflenbauteile (>= 19 °C) 0,800 1,500 40,0 % 15,0 % 266,7 %
Unterschreitung EnEV 3,6 %
Anforderung gemal EEWarmeG 15,0 %
Erfullung des EEWé&rmeG 23,8%
Seite 8
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Erforderliche Nachweise:

-~ Warmenetze: Nah-/Fernwarme 1
Bescheinigung des Warmenetzbetreibers (Anlage VIIf Nr. 1b EEWarmeG)
- Abwérme (Warmerlickgewinnung)RLT-Einheit 1

Bescheinigung eines Sachkundigen, des Anlagenherstellers oder des Fachbetriebs, der die Anlage eingebaut
hat (Anlage V Nr. 2 EEWarmeG)

Hinweis: Zusétzlich zum Warmerlickgewinnungsgrad ist auch eine Leistungszahl von mindestens 10
einzuhalten.

— Mafnahmen zur Einsparung von Energie
Energieausweis nach § 18 der Energieeinsparverordnung

Strom aus erneuerbaren Energien nach §5 EnEV 2014

Monat Strom reg.| Korrekturen
der

Endenergie

[kWh/Monat]
[kWh/Monat] Kihilung| Beleuchtung| Warmwasser Heizung Liiftung
Januar 376,7 67,9 308,8 0,0 0,0 0,0
Februar 374,2 73,8 300,4 0,0 0,0 0,0
Marz 911,5 151,0 760,5 0,0 0,0 0,0
April 1.581,9 447,0 1.134,9 0,0 0.0 0,0
Mai 1.732,6 1.054,6 678,0 0,0 0,0 0,0
Juni 1.756,9 1.559,3 197.6 0,0 0,0 0,0
Juli 1.566,9 1.566,9 0,0 0,0 0,0 0,0
August 1.499,1 1.499,1 0,0 0,0 0,0 0,0
September 1.144,5 1.127,9 16,7 0,0 0,0 0,0
Oktober 828,6 375,1 453,5 0,0 0,0 0,0
November 298,9 114,5 184,4 0,0 0.0 0,0
Dezember 195,9 66,3 129,5 0,0 0,0 0,0
Gesamt 12.267,6 8.103,3 4.164,3 0,0 0,0 0,0

Endenergie (elektrisch)

k ‘B‘edérf"['RWhla] ykkgédeckt durch erneuerbare | Deckungsanteil
Energien [kWh/a]

Heizung 601,7 0,0 0,0 %
Warmwasser 49,6 0,0 0,0 %
Kihlung 9.019,0 8.103,3 89,8 %
Beleuchtung 27.119,6 4.164,3 15.4 %
Luftung 7.382,0 0,0 0,0 %
Gesamt 44.172,0 12.267,6 27,8 %
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Monatliche Ertrage der Photovoltaikanlage

Monat PV-Anlage [kWh/Monat]
Janhuar 376,65
Februar 374,22
Mérz 911,49
April 1.581,93
Mai 1.732,59
Juni 1.756,89
Juli 1.566,86
August o 1.499,07
September 1.144,53
Oktober 828,63
November 298,89
Dezember 195,86
Gesamt [kWh/Jahr] 12.267,61
Photovoltaik gemaf DIN V 18599-9:2011-12
Spitzenleistung Ppx [kKW] 13,5 (Standardwert)
Art des Photovoltaikmoduls Monokristallines Silizium
Peakleistungskoeffizient Kpx [kW/m?] 0,135
100,00

Oberflache der Module A [m?]

Art der Geb&udeintegration

Mé&Rig beliiftete Module, < 0,5 m auf Dach
aufgesetzt

Systemleistungsfakior fper [-] 0,75
Ausrichtung Sad
Winkel 30°
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Bautechnik

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile
Bezeichnung Anforderung | Wiarmedurchlasswiderstand | Bauteilart
[m*K/W]

erfilit Ist-Wert| Mindestwert
Bodenplatte ja 1,74 0,90 | gegen Erdreich
Flachdach begriint ja 4,70 1,20
Wand zu angrenzender Zone | nicht geprift 2,60 -
Auflenwand S ja 3,70 1,20
Aufdenwand E ja 3,70 1,20
Aullenwand N ja 3,70 1,20
Aullenwand W ja 3,70 1,20
Zwischendecke nicht geprift 1,18 -
Flachdach ja 2,80 1,20
AuRenwand an Bestand ja 3,70 1,20

Sommerlicher Warmeschutz

Nachweis des nach EnEV flr zu errichtende Geb&ude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.
Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Ubersicht der Raume

Raum Ance [m*] | Vorhandener Zuldssiger
Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert

Nach DIN 4108-2:2013-02 Absatz 8.2.2 a) ist kein Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes erforderlich, da
der Fensterflachenanteil unter den in Tabelle 6 angegebenen Grenzen liegt.
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Ubersicht der verwendeten Konstruktionen

Bezeich?lung U-Wert Rsi/ Rse Dicke Anzahl Bauteile | Fldche
[WI(m?K)] [em] [m?]
Bodenplatte 0,524 0,17 /0,00 37,5 19 1.612,8
Flachdach Leergutlager etc. 0,206 0,10/0,04 414 9 176,4
Aulenwande 0,255 0,13/0,04 40,0 22 734,5
Flachdach Bereich Zufahrt 0,337 0,10/0,04 59,4 4 416,7
Lebenshilfe)
Zwischendecke 0,724 0,10/0,10 30,0 17 1.019,7
Verwendete Konstruktionen
Bodenplatte
Raumseite
= ~ @
o <
(8] L:-I—:— .
n g
o 2
o~
e
5
0]
4
~ .
Aufenseite 0
Schicht | Material Dicke Al Hmin/pimax sqa-Wert
[mm]|  [W/imK] [m]
1|DIN EN ISO 10456 Platten Keramik/Porzellan 15 1,300| 999999 / 14999,985
999999
2| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 50 1,400 15/35 0,750
3 | Diffusionshemmende und luftdichte Schicht 0,02 0,200 1000000/ 20,000
(z.B. PE-Folie sd=20m) 1000000
4 |BASF Styropor Trittschalld@mmplatte (DES sg) 20 0,040 20 /50 0,400
040
5 |BASF Styrodur 2800 C DIN 4108-4 Kat. 2 40 0,037 100/ 4,000
0,037 80mm 100
Seite 12
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Schicht | Material Dicke Al Hmin/Pmax sq-Wert
[mm]|  [WimK] [m]
6 |DIN EN 1SO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahi) 250 2,300 80/ 20,000
2300 130
7| Diffusionshemmende und luftdichte Schicht 0,02 0,200| 1000000/ 20,000
(z.B. PE-Folie sd=20m) 1000000
gesamt 375,04
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/W] | Rge [M?K/W] U-Wert
Wim?K)]
Bodenplatte (1.612,8 m?) 0,17 0,00 0,52
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemaR DIN 4108-3 verwendet.

2100 L

1800

=

1500
1200 \
900

600 \

300

Dampfdruck [Pa]

120 160

Auswertung

200

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Séattigungsdampfdruck

— Dampfdruck im Bauteil

Temperaturverlauf Tauperiode

Position [mm]

320 360

=)
C

Temperatur [°C]

Die Auswertung fand mit den Wérmeubergangswiderstédnden Rsi = 0,25 m?*K/W und Rse = 0,04 m?K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fiir alle innenliegenden Schichten der kleinstmégliche, fiir
die auRerste Schicht hingegen der gré3tmogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall
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Flachdach Leergutlager etc.

AuBenseite
" Spe, ° Bmen  ® dms, P fes, 8 Iy f kN
- .‘--.'...' . ‘ . ‘.:A:' ..'_""' . -.l: ‘ .‘4-"" . -.-'A - .-.' . ‘ A g
™ L T e A (e]
"'- : ‘ . : . . ‘:. : ."‘ -
o
— in
™~
g
E
(0]
0
0]
Raumseite A
Schicht | Material Dicke Al Hmin/pmax sq¢-Wert
[mm]|  [W/imK] [m]
1|DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 250 2,300 80/ 20,000
2300 130
2 | Dampfsperre (sd=1500m) 0,02 2,300| 75000000 / 1500,000
75000000
3 |EPS-Dammung 100 0,035 30/70 3,000
4 | EPS-Gefalleddammung 60 0,035 30/70 1,800
5| DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach DIN 4 0,170 20000 / 80,000
EN 13707 20000
gesamt 414,02
Flachenbezogene Masse: 583,0 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/W]| Rse [M?K/W] U-Wert
[WI(m?K)]
Flachdach (176,4 m?) 0,10 0,04 0,21
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemaR DIN 4108-3 verwendet.

Dampfdruck [Pa]

Auswertung

2100

1800

1500

1200

900

600

300

50

100

150

200

250

Der Schichtaufbau erfillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Sattigungsdampfdruck

Dampfdruck im Bauteil
Temperaturverlauf Tauperiode

300

p
N
E\.\ .
350 400
Position [mm)]

1120

-l
o

Temperatur [°C]

Die Auswertung fand mit den Wérmeubergangswidersténden Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m?K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmégliche, fiir

die dulRerste Schicht hingegen der gréRtmogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall
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AuRenwinde

Raumseite
‘Aﬁﬁénéeité

Dicke {mm]
365

Schicht | Material Dicke Al Hemin/pmax sqa-Wert
[mm]|  [WimK] [m]
1| DIN 4108 1.1.6 Gipsputz ohne Zuschlag 15 0,510 10/ 10 0,150
2 Warmedammziegel WDz nach Zulassung 0,10 365 0,100 5/10 1,825
3 | Mineralischer Aufenputz (w-Wert: 0,1 20 0,310 25725 0,500
kg/m2h0,5)
gesamt 400
Flachenbezogene Masse: 293,3 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M*K/IW]| Rse [M*K/W] U-Wert
[W/(m*K)]
AuBenwand S (167,9 m?) 0,13 0,04 0,26
Auenwand E (182,9 m?)
Auflenwand N (124,7 m?)
Auflenwand W (15,0 m?)
Aulenwand an Bestand (244,1 m?)
Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfali Seite 17



Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geméfR DIN 4108-3 verwendet.

2100 —H

1800

Dampfdruck [Pa]
© N o
o o o
o o o

0 40 80

Auswertung

120

160 200

Tauwasserausfall zwischen Schicht 2 und Schicht 3 (x = 380 mm)

Tauwassermasse = 266 g/m?
Verdunstungsmasse = 1949 g/m?

Sattigungsdampfdruck

Dampfdruck im Bauteil

—— Temperaturverlauf Tauperiode

A e,
360 400
Position [mm]

320

20

ks
o

Temperatur [°C]

Der Schichtaufbau erfillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zuléssige flichenbezogene
Tauwassermasse betrégt 500 g/m?, die berechnete Tauwassermasse betragt 266 g/m? und ist somit zul&ssig.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstéanden Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmégliche, fir
die duRerste Schicht hingegen der gréRtmagliche Wert angesetzt.

Bei Holz ist eine Erh6hung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen um mehr
als 3% nicht zuldssig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-Leichtbauplatten
nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)

Diese Bedingung wurde hier nicht tiberpruft.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall
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Flachdach Bereich Zufahrt Lebenshilfe)

Auflenseite

o
N -
- .

o r::a:-::d .
o

[mm]

(O]
Aot
O
Raumseite A
Schicht | Material Dicke Al Pmin/pmax sqa-Wert
[mm]|  [WimK] [m]
1 |BASF Styrodur 2800 C DIN 4108-4 Kat. 2 100 0,039 100/ 10,000
0,039 100mm 100
2 | Dampfsperre (sd=1500m) 0,02 2,300| 75000000 / 1500,000
75000000
3|DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 450 2,300 80/ 36,000
2300 130
4| DIN 4108 7.3.1 Bitumendachbahnen nach DIN 4 0,170 20000 / 80,000
EN 13707 20000
5| DIN 4108 1.3.1 Gussasphaltestrich 40 0,900| 1000000 / 40000,000
1000000
gesamt 594,02
Flachenbezogene Masse: 1.134,8 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/IW]| Rse [M?*K/W] U-Wert
[Wi(m?*K)]
Flachdach (416,7 m?) 0,10 0,04 0,34
Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall Seite 19



Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemaR DIN 4108-3 fur Dacher verwendet.

2100

1800

—d
[$)
o
(=]
//
/

1200 |

N

900

Dampfdruck [Pa]

600

1

Sattigungsdampfdruck

Dampfdruck im Bauteil
Temperaturverlauf Tauperiode

300

0 60 120 180 240 300

Auswertung

360

420

480

540
Position [mm]

Temperatur [°C]

Tauwasserausfall zwischen den Schichten 1 und 2 und den Schichten 4 und 5 (x = 100 mm und x = 554,02 mm)

Tauwassermasse = 105 g/m?
Verdunstungsmasse = 105 g/m?

Der Schichtaufbau erfiillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zulédssige flachenbezogene
Tauwassermasse betragt 500 g/m?, die berechnete Tauwassermasse betragt 105 g/m? und ist somit zulassig.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmelbergangswiderstéanden Rsi = 0,25 m*K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fir

die dulerste Schicht hingegen der groRtmdégliche Wert angesetzt.

Bei Holz ist eine Erh6hung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen um mehr
als 3% nicht zulassig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-Leichtbauplatten

nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)
Diese Bedingung wurde hier nicht Gberpruft.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall

Seite 20



Zwischendecke

Auflenseite

(&)
o~

(e8]

5

icke [mm]

Raumseite

-
bo

Schicht | Material Dicke Al pmin/pmax sq-Wert
[mm]|  [WimK] [m]
1|DIN EN ISO 10456 Massive Kunststoffe 10 0,170 50000 / 500,000
Polyvinylchlorid (PVC) 50000
2| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 50 1,400 15/ 35 0,750
3 | Diffusionshemmende und luftdichte Schicht 0,02 0,200| 1000000 / 20,000
(z.B. PE-Folie sd=20m) 1000000
4 | BASF Styropor Trittschalldammplatte (DES sg) 40 0,040 20/50 0,800
040
5|DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 200 2,300 80/ 26,000
2300 130
gesamt 300,02
Verwendung
Bauteile Rsi [M?KIW] | Rse [M2K/W] U-Wert
[Wi(m?>K)]
Zwischendecke (1.019,7 m?) 0,10 0,10 0,72
Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall Seite 21



Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemaf DIN 4108-3 verwendet.

180K ‘
1600 . : - i
1400

800
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Auswertung

Der Schichtaufbau erfillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Sattigungsdampfdruck
Dampfdruck im Bauteil
Temperaturverlauf Tauperiode

0 40 80 120 160 200

280
Position [mm]

10

Temperatur [°C]

Die Auswertung fand mit den Warmeulbergangswiderstédnden Rsi = 0,25 m*K/W und Rse = 0,04 m*K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde flr alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fiir

die dulerste Schicht hingegen der gréRtmogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Fenstertypen
dena 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90
g-Wert [-] 0,50
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Toes [-] 0,69
U-Verglasung [W/(m?K)] 0,70
nein

Sonderverglasung

Beschreibung

Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall
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Bauteilliste

Bauteile
Bezeichnung Flache [m?] Nettoflache | Ausrichtung U-Wert
[m?] Wim?K]]
Bodenplatte 1.612,81 1.612,81 | horizontal 0,520
Flachdach begrint 176,36 176,36 | horizontal 0,210
AuBenwand S 179,55 167,90 | Sud 0,260
AuBenwand E 252,01 182,89 | Ost 0,260
Auflenwand N 179,72 124,68 | Nord 0,260
Auflenwand W 14,97 14,97 | West 0,260
Flachdach 416,71 416,71 | horizontal 0,340
AulRenwand an Bestand 244,10 244 10 | Nord 0,260
Fenster
Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?*K)]
FA 122,73 0,90
Tiren
Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m2K)]
TA 13,08 1,50
Bauteile detailliert
Bauteile
Bodenplatte
Gewerk (Konstruktion) Wandflache
Konstruktion Bodenplatte
Gewerk Boden/Estrich
Anwendung Boden an Erdreich angrenzend
Rsi / Rse [M?K/W] 0,17 /0,00
U-Wert [W/(m?K}] 0,524
R-Wert / Rr-Wert [m*K/W] 1,74/ 1,91
Bruttoflache [m? 1.612,81
Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall Seite 23



Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Fldache [m?]

Zone 5 Lager, Technik, Archiv Elektro 6,23

Zone 2 Verkehrsflichen Aufzug 6,00

Zone 5 Lager, Technik, Archiv Raum 11 3,41

Zone 5 Lager, Technik, Archiv Aktenraum 10,51

Zone 3 WC und Sanitarrdume WC-1 4,94

Zone 4 Sonstige Aufenthaltsrdume Personalraum 13,561

Zone 3 WC und Sanitarrdume Umkleide 7,80

Zone 1 Einzelhandel Verkaufsraum 793,43

Zone 5 Lager, Technik, Archiv Leergutiager 116,75

Zone 1 Einzelhandel Ladenflache 126,12

Zone 5 Lager, Technik, Archiv Heizung 6,09

Zone 5 Lager, Technik, Archiv Frihanlieferung 205,24

Zone 2 Verkehrsflachen Flur 5,49

Zone 3 WC und Sanitdrrdume WC-2 4,88

Zone 2 Verkehrsflichen Windfang 32,50

Zone 2 Verkehrsflachen Treppenhaus 40,60

Zone 5 Lager, Technik, Archiv Backvorbereitung 21,38

Zone Lager unbeheizt Anlieferung 35,36

Zone Lager unbeheizt Raum 23 172,58
1.612,81

Flachdach begriint

Gewerk (Konstruktion) Wandfldche

Konstruktion Flachdach Leergutlager etc.

Gewerk Flachdach

Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beluftet)

Umkehrdach nein

Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,04

U-Wert [W/(m*K)] 0,206

R-Wert / Rr-Wert [m*K/W] 4,70/ 4,84

Bruttofliche [m?] 176,36

Orientierung/Neigung horizontal / 0°

Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,50

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 3 WC und Sanitarrdume Umkleide 543

Zone 5 Lager, Technik, Archiv Leergutlager 113,06

Zone 5 Lager, Technik, Archiv Leergutlager 3,69

Zone 2 Verkehrsflachen Flur 2,86

Zone 3 WC und Sanitdrrdume WC-2 4,70

Zone 3 WC und Sanitarrdume wC-2 0,18

Zone 2 Verkehrsflachen Windfang 25,06

Seite 24
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Zone Raumgruppe Flache [m?]
Zone 5 Lager, Technik, Archiv Backvorbereitung 2,33
Zone 5 Lager, Technik, Archiv Backvorbereitung 19,05
176,36
AuBenwand S
Konstruktion Auflenwéande
Gewerk Wandflache
Anwendung Aullenwand gegen Auleniuft
Rsi / Rse [M?K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(m*K)] 0,255
R-Wert / Rr-Wert [m*K/W] 3,74 1 3,91
Bruttoflache [m?] 179,55
Orientierung Std
Verschattung typisch
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Zone 5 Lager, Technik, Archiv Leergutlager 10,49
Zone 2 Verkehrsflachen Windfang 7,38
Zone Lager unbeheizt Anlieferung 29,32
Zone Lager unbeheizt Raum 23 120,71
167,90
AuBenwand E
Konstruktion Aulenwande
Gewerk Wandflache
Anwendung Aullenwand gegen Auflenluft
Rsi/ Rse [M?K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(m?2K)] 0,255
R-Wert / Rr-Wert [m?K/W] 3,74 / 3,91
Bruttoflache [m?] 252,01
Crientierung Ost
Verschattung typisch
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Zone 5 Lager, Technik, Archiv Aktenraum 14,27
Zone 3 WC und Sanitarraume WC-1 10,39
Zone 1 Einzelhandel Verkaufsraum 10,40
Zone 5 Lager, Technik, Archiv Leergutlager 71,25
Zone 1 Einzelhandel Ladenflache 16,38
Zone 3 WC und Sanitarraume WC-2 10,26
Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall Seite 25



Zone Raumgruppe Flache [m?]
Zone 2 Verkehrsflachen Windfang 11,00
Zone Lager unbeheizt Raum 23 38,94
182,89
AuBenwand N
Konstruktion Auenwande
Gewerk Wandflache
Anwendung Auflenwand gegen Aufenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(m?K)] 0,255
R-Wert / Rr-Wert [m?K/W] 3,74173,91
Bruttoflache [m?] 179,72
Orientierung Nord
Verschattung typisch
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m¥
Zone 5 Lager, Technik, Archiv Aktenraum 19,38
Zone 4 Sonstige Aufenthaltsrdume Personalraum 12,05
Zone 1 Einzelhandel Ladenflache 64,17
Zone 2 Verkehrsflachen Treppenhaus 29,08
124,68
AuBenwand W
Konstruktion Auflenwande
Gewerk Wandfldche
Anwendung Aufienwand gegen Auflenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(m?K)] 0,255
R-Wert / Rr-Wert [m?K/W)] 3,74 /3,91
Bruttofliche [m?] 14,97
Orientierung West
Verschattung typisch
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Fldche [m?]
Zone 5 Lager, Technik, Archiv Frahanlieferung 2,32
Zone Lager unbeheizt Raum 23 12,65
14,97
Seite 26
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Flachdach

Gewerk (Konstruktion) Wandflache
Konstruktion Flachdach Bereich Zufahrt Lebenshilfe)
Gewerk Flachdach
Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)
Umkehrdach nein
Rsi / Rse [M?K/W] 0,10/0,04
U-Wert [W/(m?K)] 0,337
R-Wert / Rr-Wert [m*K/W] 2,8372,97
Bruttoflache [m?] 416,71
Orientierung/Neigung horizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,50
Verschattung typisch
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Zone 1 Einzelhandel Verkaufsraum 214,66
Zone 5 Lager, Technik, Archiv Frihanlieferung 171,04
Zone 5 Lager, Technik, Archiv Frihanlieferung 1,06
Zone Lager unbeheizt Anlieferung 29,95
416,71
AuBenwand an Bestand
Konstruktion Auflenwande
Gewerk Wandflache
Anwendung Auflenwand gegen Aulenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04
U-Wert [W/(m?2K)] 0,255
R-Wert / Rr-Wert [m?K/W] 3,74 1 3,91
Bruttoflache [m?] 244 10
Orientierung Nord
Verschattung typisch
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?]
Zone 5 Lager, Technik, Archiv Elektro 10,45
Zone 5 Lager, Technik, Archiv Fruhanlieferung 171,85
Zone 2 Verkehrsfiachen Treppenhaus 35,50
Zone Lager unbeheizt Anlieferung 26,29
244,10
Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall Seite 27



Fenster

FA

Bezeichnung FA
Typ dena 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung
Uw-Wert [W/(m?K)] 0,90
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur EnEV-Referenzgebéude) keine Sonnenschutz-Verglasung
Fiache [m?] 11,65
Fensterbreite [m] 3,30
Fensterhdhe [m] 3,53
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/3,53
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad geot [-]

0,500

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fliche [m?

Zone 4 Sonstige

Aufenthaltsriume Personalraum Nord 3,15

Zone 1 Einzelhandel Verkaufsraum Ost 3,04

Zone 5 Lager, Technik,

Archiv Leergutiager Ost 31,77

Zone 1 Einzethandel Ladenflache Nord 10,17

Zone 1 Einzelhandel Ladenflache Nord 10,90

Zone 1 Einzelhandel Ladenflache Nord 21,79

Zone 1 Einzelhandel Ladenflache Ost 6,05

Zone 2 Verkehrsflachen Windfang Ost 15,18

Zone 2 Verkehrsflachen Windfang Sad 11,65

Zone 2 Verkehrsflachen Treppenhaus Nord 9,03

122,73
Tiiren
TA

Bezeichnung TA

U-Wert [W/(m?K)] 1,50

Flache [m?] 3,53

Ermittlung der Tiirfliche

Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,00%3,53 Berechnung von E-CAD dbernommen 3,63

Seite 28
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fldache [m?]
Zone 1 Einzelhandel Ladenflache Ost 6,02
Zone 2 Verkehrsflachen Windfang Ost 7,06

13,08

Zone 2 Verkehrsflachen

Nutzungsprofil

19: Verkehrsflachen (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie
Nettovolumen V [m?3] 343,33
Nettogrundflache Ancr [m?] 71,83

| Geschosshéhe [m] 5,13

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit CwindAnar [Wh/(m2K)]

90

Warmebrickenkorrektur AUws [W/m?2K]

0,025 (direkte Eingabe)

Konditionierung

Thermische Konditionierung

ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme

beheizt und gekinhit

RLT-Anlage

Luftungsaniage mit Heiz- und Kihlfunktion

bei Bauteilkihlung

Kihlung auch auflerhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, z. B.

nein

Abschaltung der Kihlanlage an Nicht-Nutzungstagen nein
bedarfsorientierte Kihlung ja
Warmwasserbedarf vorhanden nein
volisténdige Beleuchtung ja
Gebiudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C
Automatisierungsgrad fiir Kithlung c

Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall
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Beliiftung

Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchlasse und Fenster

e[ 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 0,83

Auflenluftdurchldsse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Luftungsanlagen zur vollstandigen
Beliiftung

Steuerung des Volumenstroms

Konstantvolumenanlage

alternative Kalteerzeugung

Konventionelle Kiihlung

Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 18,0

Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja

Nutzungstagen

Art der Warmerickgewinnung nur Warme

Riickwérmzahl ®wre [] 0,90

Zulufttemperatur im Sommer [°C] 24,0

Zulufttemperatur im Winter [°C] 20,0

Zuschlage nach DIN 13779 fiur das Referenzgeb&ude kein Aufschlag

Luftférderung Zuluft Abluft

Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0

Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, Ubertragungssystem, |0,60 0,60

Motor, Drehzahlregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m*/h] (Standardwerte) 0,0 0,0
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 24,13

Dicke der Umfassungswéande in H6he Erdreichoberkante [m] 0,00

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Gewinne/Verluste der Bauteile

Nr. |Name Gewinne [kWh/a] | Verluste [kWh/a]
1 Bodenplatte 0 (0104

2 Bodenplatte 01|095

3 Flachdach begrtint 41136

4 Bodenplatte 0 (I 562

L AuBenwand E 20||l@170

6 FA in AuRenwand E 2.739 I N 812

7 TA in AuRenwand E 761|629

Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall
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Nr. |Name Gewinne [kWh/a] | Verluste [kWh/a]
8 Flachdach begriint 39|/ 313
9 AuBenwand S 19]|0114
10 |FAin AuBenwand S 2480 N I 623
11 | Bodenplatte 0 (I 702
12 |AuBenwand N 2|/l 449
13  |FAin AuBenwand N 842 I | Il 483
14 | AuRenwand an Bestand 3| 548
Warmebriicken B228

Zonenergebnisse: Zone 2 Verkehrsflachen

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

|Bezeichnung - ~ [kWh/a]|  [kWh/(m?a)]
Heizung 4.606,7 64,14
Kuhlung 1.836,9 25,57
Beleuchtung 77,3 1,08
Gesamt 6.520,9 90,79

Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?a)]
Erdgas H 566,2 7,88
Nah-/Fernwérme fur Nah-/Fernwérme 1 4.707,8 65,54
Strom-Mix 686,8 9,56
Gesamt 5.960,7 82,99

Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?a)]
Heizung 5.307,7 73,90
Kihlung 575,7 8,02
Beleuchtung 77,3 1,08
Gesamt 5.960,7 82,99

Primérenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?a)]
Heizung 2.081,2 28,98
Kuhlung 1.036,3 14,43
Beleuchtung 139,1 1,94
Gesamt 3.256,6 45,34

Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall
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Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebiudezonen

jéhrlicher Heizw&rmebedarf [kWh/a] 4.606,69
jahrlicher Kihibedarf [kWh/a) 1.836,90
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kW] 3,40
maximale Heizleistung unter Berlcksichtigung der mechanischen Luftungsanlage [kW] 3,40
maximaie Kihlleistung in der Gebdudezone [kW] 6,32
maximale Kihlleistung unter Berlicksichtigung der mechanischen Liftungsanlage [kW] 6,32
Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung
Energiebedarf fir die Lufterwarmung [kWh/a] 0,00
Energiebedarf fur die Luftktihlung [kWh/a] 0,00
maximale Heizleistung [kW] 0,00
maximale Kihlleistung [kW] 0,00
Endenergiebedarf fur Luftférderung [kWh/a] 0,00
Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
]jéhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] 16,10 \
Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
fungeregelter Waérmeeintrag in Zone [kWh/a] 86,14 ’
Zone 5 Lager, Technik, Archiv
Nutzungsprofil
20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)
Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)
Geometrie
Nettovolumen V [m?] 1.578,31
Nettogrundfidche Ancr [m?] 286,62
] Geschosshéhe [m] 5,13
Randbedingungen
Bautechnik
Bauweise mittelschwer
Wairmespeicherfahigkeit Cwin/Anee [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUws [W/m?2K] 0,050
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Konditionierung

Thermische Konditionierung

ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme

beheizt und gekihlt

RLT-Anlage

Luftungsanlage mit Heiz- und Kuhlfunktion

bei Bauteilklihlung

Kuhlung auch auerhalb der Betriebszeiten der Kiihlanlage, z. B.

nein

Abschaltung der Kulihlanlage an Nicht-Nutzungstagen nein
bedarfsorientierte Kiihlung ja
Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstdndige Beleuchtung ja
Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C
Automatisierungsgrad fir Kiihlung C

Beliiftung
Verbindung zur Auenluft Uber Durchlésse und Fenster
e[~ 0,07
f[-] 15
Dichtheitsprifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach

Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h]

0,83

Aulenluftdurchlasse vorhanden

nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Luftungsanlage Luftungsanlagen zur teilweisen Bellftung
Steuerung des Volumenstroms Konstantvolumenanlage
alternative Kalteerzeugung Konventionelle Kihlung
Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 18,0

Abschaltung der mechanischen Luftungsanlage an Nicht- ja

Nutzungstagen

Art der Warmerlckgewinnung nur Warme

Ruckwarmzahl ®wse [-] 0,85

Zulufttemperatur im Sommer [°C] 24,0

Zulufttemperatur im Winter [°C] 20,0

Zuschldge nach DIN 13779 fur das Referenzgebaude kein Aufschlag
Luftférderung Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, Ubertragungssystem, |0,60 0,60
Motor, Drehzahlregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m*/h] (Standardwerte) 631,32 631,32
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Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 64,62
Dicke der Umfassungswande in Hhe Erdreichoberkante [m] 0,00
zusétzliche Randddmmung vorhanden nein

Gewinne/Verluste der Bauteile

Nr. [Name Gewinne [kWh/a] | Verluste [kWh/a]

1 Bodenplatte 0186

2 AuBenwand an Bestand 1/{1162

3 Bodenplatte 01]47

4 Bodenplatte 01(]145

5 Aulenwand N 1/|§299

6 AuBenwand E 26||1221

7 AuBenwand E 132]/ 1.101

8 FA in AuRenwand E 5.734 I I 1.699

9 AuBenwand S 2711162

10 |Bodenplatte O | I 1.614

11 |Flachdach begriint 1761 1.411

12 |Flachdach begriint 6/|146

13 |Bodenplatte 0]l84

14 | AuBenwand W 3(|136

15 |Bodenplatte O |2 837

16  |Flachdach 431 1| I 3.457

17  |Flachdach 3[]121

18 |AuRenwand an Bestand 13 || I 2 656

19 |Bodenplatte 0 |B296

20 |Flachdach begriint 41129

21 Flachdach begrint 30]|8238
Warmebriicken I 1.908

Zonenergebnisse: Zone 5 Lager, Technik, Archiv
Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?a)]

Heizung 20.536,1 71,65

Kahlung 1.306,1 4,56

Beleuchtung 180,3 0,63

Gesamt 22.022,5 76,84
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Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?3a)]
Erdgas H 24734 8,63
Nah-/Fernwarme fir Nah-/Fernwarme 1 20.976,1 73,18
Strom-Mix 2.568,1 8,96
Gesamt 26.017,6 90,77
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?Za)]
Heizung 23.606,7 82,36
Kihlung 606,3 2,12
Beleuchtung 180,3 0,63
Laftung 1.624.3 5,67
Gesamt 26.017,6 90,77
Priméarenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?a)]
Heizung 9.236,7 32,23
Kihlung 1.091,3 3,81
Beleuchtung 3245 1,13
Liftung 2.923,8 10,20
Gesamt 13.576,2 47,37

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von GebZudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a] 20.227,68
jahrlicher Kihlbedarf [kWh/a] 334,75
maximale Heizleistung in der Gebdudezone [kW] 11,30
maximale Heizleistung unter Berlicksichtigung der mechanischen Lifiungsanlage [kW) 11,30 |.
maximale Kihlleistung in der Gebaudezone kW] 9,01
maximale Kihlleistung unter Berlicksichtigung der mechanischen Luftungsanlage [kW] 7,72
Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung
Energiebedarf fir die Lufterwarmung [kWh/a] 308,43
Energiebedarf fir die Luftkihlung [kWh/a] 971,34
maximale Heizleistung [kW] 0,72
maximale Kihlleistung [kW] 0,65
Endenergiebedarf fir Luftforderung [kWh/a) 1.624,34
Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
jahrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] 130,63
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Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

\ ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWh/a]

343,75

Zone 4 Sonstige Aufenthaltsrdume

Nutzungsprofil

17: Sonstige Aufenthaltsrdume {Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 53,32

Nettogrundflache Aner [m?] 11,16

( Geschosshohe [m] 513

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit CwindAncr [Wh/(m2K)]

90

Warmebriickenkorrektur AUws [W/mZ2K]

0,050

Konditionierung

Thermische Konditionierung

ja

Raumheizung/-kithlung durch statische Systeme

beheizt und gekihlt

RLT-Anlage

Liftungsaniage mit Heiz- und Kihifunktion

bei Bauteilkiihlung

Kahlung auch auRerhalb der Betriebszeiten der Kihlanlage, z. B.

nein

Abschaltung der Kithlanlage an Nicht-Nutzungstagen nein
bedarfsorientierte Kiihiung nein
Warmwasserbedarf vorhanden nein
volistandige Beleuchtung ja
Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fir Heizung C
Automatisierungsgrad fir Kihlung c
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Beliiftung

Verbindung zur AuReniuft

Uber Durchlasse und Fenster

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h-'] 0,83

Aufienluftdurchldsse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Luftungsanlagen zur teilweisen Beluftung

Steuerung des Volumenstroms

Konstantvolumenanlage

Nutzungstagen

mechanische Luftung ist bedarfsgefiihrt nein

alternative Kalteerzeugung Konventionelle Kiihlung
Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 18,0

Abschaltung der mechanischen Luftungsanlage an Nicht- ja

Art des Luftbefeuchtungssystems

keine Luftbefeuchtung

Art der Warmertickgewinnung nur Warme

Rickwarmzahl ®wrg [—] 0,85

Zulufttemperatur im Sommer [°C] 24,0

Zulufttemperatur im Winter [°C] 20,0

Zuschldge nach DIN 13779 fur das Referenzgebaude kein Aufschlag
Luftférderung el Zuluft Abluft N

Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, Ubertragungssystem, |0,60 0,60

Motor, Drehzahiregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?*h] (Standardwerte) 21,33 21,33
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 2,96

Dicke der Umfassungswande in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,00

zusétzliche Randdammung vorhanden nein

Gewinne/Verluste der Bauteile

Nr. |Name Gewinne [kWh/a] | Verluste [kWh/a]
1 AuBenwand N 1| I 2 36
2 FAin AuRenwand N 294 I D 059
3 Bodenplatte O | I 320
Warmebriicken 69
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Zonenergebnisse: Zone 4 Sonstige Aufenthaltsraume

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung {kWhia] [kWh/{m?a)}]
Heizung 1.264,6 113,36
Kohlung 115,0 10,31
Beleuchtung 121,9 10,93
Gesamt 1.501,5 134,60
Endenergiebedarf nach Energietrdgern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWha] [kWh/(m?a)]
Erdgas H 151,3 13,56
Nah-/Fernwérme fur Nah-/Fernwarme 1 1.283,9 115,09
Strom-Mix 2256 20,23
Gesamt 1.660,8 148,88
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)
Bezeichnung [kWhia] [kWh/(m?a}]
Heizung 1.442,3 129,29
Kihiung 41,7 3,74
Beleuchtung 121,9 10,93
Laftung 54,9 4,92
Gesamt 1.660,8 148,88
Primérenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [KWhi(m?a)]
Heizung 560,7 50,26
Kihlung 75,1 6,74
Beleuchtung 219,5 19,67
Loftung 98,8 8,85
Gesamt 9541 85,53

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Geb3udezonen

jahrlicher Heizwdrmebedarf [kWh/a] 1.254,17
jéhrlicher Kiihlbedarf [kWh/a] 82,20
maximale Heizleistung in der Gebaudezone [kW] 0,72
maximale Heizleistung unter Berlicksichtigung der mechanischen Liftungsaniage [kW] 0,72
maximale Kuhlleistung in der Gebdudezone [kW] 0,27
maximale Kihlleistung unter Berticksichtigung der mechanischen Liftungsanlage [kW] 0,23
Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall Seite 38



Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

Energiebedarf fur die Lufterwarmung [kWh/a] 10,42
Energiebedarf fur die Luftkihlung [kWh/a] 32,82
maximale Heizleistung [kW] 0,02
maximale Kihlleistung [kW] 0,02
Endenergiebedarf fir Luftférderung [kWh/a] 54,88
Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
|jahrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [KWh/a] 11,61
Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
[ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWh/a] 13,38 ]
Zone 1 Einzelhandel
Nutzungsprofil
7: Einzelhandel/Kaufhaus (Lebensmittelabteilung mit Kiihlprodukten) (Standardprofil)
Geometrie
Nettovelumen V [mS) 4.234,68
Nettogrundflache Ancr [m?] 885,92
| Geschosshohe [m] 5,13
Randbedingungen
Bautechnik
Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwir/Anar [Wh/(m2K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUws [W/m2K] 0,050
Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumbheizung/-kithlung durch statische Systeme beheizt und gekihit
RLT-Anlage Luftungsanlage mit Heiz- und Kahifunktion
Klhlung auch aullerhalb der Betriebszeiten der Kihlanlage, z. B. nein
bei Bauteilktihlung
Abschaltung der Kilhlanlage an Nicht-Nutzungstagen nein
bedarfsorientierte Kihiung nein
Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstandige Beleuchtung ja
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Gebiaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung

Automatisierungsgrad fur Kithlung

Beliiftung
Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchidsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h-'] 0,83
Aullenlufidurchldsse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsaniage

Art der Luftungsaniage

Luftungsanlagen zur teilweisen Belliftung

Steuerung des Volumenstroms

Konstantvolumenanlage

mechanische Liftung ist bedarfsgefiihrt

nein

alternative Kalteerzeugung

Konventionelle Kithlung

Zulufttemperatur-Sollwert [°C]

18,0

Abschaltung der mechanischen Liiftungsanlage an Nicht-
Nutzungstagen :

ja

Art des Luftbefeuchtungssystems

keine Luftbefeuchtung

Zulufttemperatur im Winter [°C]

Art der Warmerilickgewinnung nur Warme
Ruckwéarmzahl ®wre [] 0,85
Zulufttemperatur im Sommer [°C] 24,0

20,0

Zuschlage nach DIN 13779 flr das Referenzgebaude

kein Aufschlag

Luftforderung Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanainetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]
mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, Ubertragungssystem, |0,60 0,60
Motor, Drehzahiregelung n [-]
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m®h] (Standardwerte) 1.693,87 1.693,87
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 29,04
Dicke der Umfassungswaénde in H6he Erdreichoberkante [m] 0,00

nein

zusétzliche Randddmmung vorhanden
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Gewinne/Verluste der Bauteile

Nr. |[Name Gewinne [kWh/a] | Verluste [kWh/a]

1 Bodenplatte O | 5.828

2 AuRenwand E 19]|8255

3 FA in AuRenwand E 549l|1258

4 |Flachdach 541 |} | I 6.892

5 Bodenplatte 0 (926

6 AuRenwand N 5/ 1.576

7 FA in AuRenwand N 948 [l | 865

8 FA in AuRenwand N 1.016 | 926

9 FA in AuRenwand N 2.031 1 | I 1.852

10 |AuRenwand E 30]|B402

11 |FAin AuBenwand E 1.092l|B514

12 |TAin AuBenwand E 64|/ 853

Wérmebricken B 1.717

Zonenergebnisse: Zone 1 Einzelhandel
Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?a)]

Heizung 17.733,6 20,02

Kihlung 23.503,5 26,53

Beleuchtung 26.487,1 29,90

Gesamt 67.724,3 76,45
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?a)]

Erdgas H 2.271,9 2,56

Nah-/Fernwéarme fur Nah-/Fernwéarme 1 20.137,3 22,73

Strom-Mix 40.280,9 45,47

Gesamt 62.690,2 70,76
Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kV\ih](m;a)]

Heizung 22.799,7 25,74

Kihlung 7.771,2 8,77

Beleuchtung 26.487 1 29,90

Luftung 5.632,1 6,36

Gesamt 62.690,2 70,76
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Priméarenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kKWhi/(m?a)]
Heizung 9.196,8 10,38
Kuhlung 13.988,2 15,79
Beleuchtung 47.676,8 53,82
Liftung 10.137,8 11,44
Gesamt 80.999,7 91,43

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a] 16.658,21
jahrlicher Kiihibedarf [kWh/a) 20.197,35
maximale Heizleistung in der Gebdudezone [kW] 24,25
maximale Heizleistung unter Beriicksichtigung der mechanischen Liftungsanlage [kW] 24,25
maximale Kihlleistung in der Gebdudezone [kW] 19,53
maximale Kuhlleistung unter Beriicksichtigung der mechanischen Liftungsanlage [kW] 16,08
Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung
Energiebedarf fir die Lufterwdrmung [kWh/a] 1.075,36
Energiebedarf fur die Luftkihiung [kWh/a] 3.306,20
maximale Heizleistung [kW] 1,94
maximale Kuhileistung [kW] 1,76
Endenergiebedarf fur Luftférderung {kWh/a] 5.632,12
Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
{jéhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] 1.324,36 l
Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
[ungeregelter Warmeeintrag in Zone [kWh/a] 1.062,50]
Zone Lager unbeheizt
Nutzungsprofil
20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)
Geometrie
Nettovolumen V [m?] 910,83
Nettogrundfldche Aner [M?] 190,55 (wird bei Gebaudenettogrundflache ignoriert)
Geschosshdhe [m] { 5,13
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Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwin/Ancr [Wh/(m2K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUws [W/m2K] 0,050

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung

nein

RLT-Anlage

keine Luftaufbereitung

Raumheizung/-kithlung mittels RLT-Anlage

keine Konditionierung

Abseite oder Dachraum ohne Warmedammung nein
Warmwasserbedarf vorhanden nein
volisténdige Beleuchtung ja

Beliftung

Verbindung zur AuRenluft

tiber Durchldsse und Fenster

el-]

0,07

fl-]

15

Dichtheitsprifung

Kategorie | - Dichtheitsprufung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h']

1,25

AuBenluftdurchldsse vorhanden

nein

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m]

44,32

Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m]

0,00

zusétzliche Randdammung vorhanden

nein

Zonenergebnisse: Zone Lager unbeheizt

Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung

[kWh/a]

[kWh/(m?a)]

Beleuchtung

142,3

0,75

Gesamt

142,3

0,75

Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)

Bezeichnung

[kWh/a]

[kWh/(m?a)]

Strom-Mix

1423

0,75

Gesamt

1423

0,75
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Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)

Bezeichnung {kWh/a] [kWh/(m?a)]
Beleuchtung 1423 0,75
Gesamt 142,3 0,75
Primérenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?a)]
Beleuchtung 256,2 1,34
Gesamt 256,2 1,34
Weitere Ergebnisse
Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
}jéhrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] 103,13 |
Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen
Iungeregelter Waérmeeintrag in Zone [kWh/a] 0,00 [
Temperatur der unkonditionierten Zone (fiir Heizung)
Monat Temperatur [°C]
Januar 1,2
Februar 21
Méarz 49
April 9,4
Mai 14,3
Juni 16,9
Juli 19,2
August 18,8
September 14,5
Oktober 9,7
November 4,3
Dezember 1,1
Zone 3 WC und Sanitarrdume
Nutzungsprofil
16: WC und Sanitarrdume in Nichtwohngeb&uden (Standardprofil)
Geometrie
Nettovolumen V [md] 68,7
Nettogrundflache Ancr [m?] 14,37
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| Geschosshéhe [m] 5,13

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Waérmespeicherfahigkeit CwindAncr [Wh/(m2K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUws [W/m3K] 0,050
Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kithlung durch statische Systeme

beheizt und gekihlt

RLT-Anlage

Luftungsanlage mit Heiz- und Kiihlfunktion

bei Bauteilklihlung

Kihlung auch auerhalb der Betriebszeiten der Kihlanlage, z. B.

nein

Abschaltung der Kithlanlage an Nicht-Nutzungstagen nein
bedarfsorientierte Kihiung nein
Warmwasserbedarf vorhanden ja
vollsténdige Beleuchtung ja
Gebidudeautomation

Automatisierungsgrad fir Heizung C
Automatisierungsgrad fur Kihlung C

Beliiftung
Verbindung zur AuRenluft Uber Durchldsse und Fenster
el~] 0,07
fI-] 15
Dichtheitsprifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h'] 0,83
Auenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Luftungsaniage Laftungsanlagen zur teilweisen Beliftung
Steuerung des Volumenstroms Konstantvolumenanlage
mechanische Liftung ist bedarfsgefiihrt nein

alternative Kalteerzeugung Konventionelle Kiihlung
Zulufttemperatur-Soliwert [°C] 18,0

Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja

Nutzungstagen

Art der Wérmertckgewinnung nur Warme
Ruckwarmzahl ®wrs [-] 0.85

Zulufttemperatur im Sommer [°C] 240

Zulufttemperatur im Winter [°C] 20,0

Zuschlage nach DIN 13779 fur das Referenzgebaude kein Aufschlag
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Luftférderung Zuluft Abluft

Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0

Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, Ubertragungssystem, |0,60 0,60

Motor, Drehzahiregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m®h] (Standardwerte) 27,48 27,48
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 4,03

Dicke der Umfassungswéande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,00

zusétzliche Randdammung vorhanden nein
Gewinne/Verluste der Bauteile

Nr. |Name Gewinne [kWh/a] | Verluste [kWh/a]

1 Bodenplatte O | I 119

2 AuRenwand E 19 H| I 246

3 Bodenplatte 0 | 158

4 Flachdach begrint 8| I 104

5 Bodenplatte O [N 118

6 |AuBenwand E 19 0| I 243

7 Flachdach begriint 7 || I 90

8 Flachdach begriint 0|13

Warmebriicken I 141

Zonenergebnisse: Zone 3 WC und Sanitarrdaume
Nutzenergiebedarf nach Verbrauchern

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?3a)]

Heizung 3.461,6 240,96

Warmwasser 35,9 2,50

Kuhlung 449 3,13

Beleuchtung 253,0 17,61

Gesamt 3.795,4 264,19
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?3a)]

Erdgas H 410,4 28,57

Nah-/Fernwédrme fur Nah-/Fernwérme 1 3.583,5 249,44

Strom-Mix 410,6 28,58

Gesamt 4.404,5 306,59
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Endenergiebedarf nach Verbrauchern (brennwertbezogen)

Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?3a)]
Heizung 4.007,2 278,94
Warmwasser 49,6 3,45
Kihlung 24,0 1,67
Beleuchtung 253,0 17,61
Laftung 70,7 4,92
Gesamt 4.404,5 306,59
Primérenergiebedarf nach Verbrauchern (heizwertbezogen)
Bezeichnung [kWh/a] [kWh/(m?a)]
Heizung 1.541,5 107,30
Warmwasser 89,3 6,22
Kihlung 43,3 3,01
Beleuchtung 4554 31,70
LUftung 127,3 8,86
Gesamt 2.256,7 157,08

Weitere Ergebnisse

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebiudezonen

jahrlicher Heizwarmebedarf [kWh/a] 3.448,15
jahrlicher Kihlbedarf {kWh/a] 2,62
maximale Heizleistung in der Gebiudezone [kW] 1,62
maximale Heizleistung unter Berlicksichtigung der mechanischen Luftungsanlage [kW] 1,62
maximale Kuhlleistung in der Gebaudezone [kW] 0,18
maximale Kihlleistung unter Berlicksichtigung der mechanischen Liftungsanlage [kW] 0,13

Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung
Energiebedarf fur die Lufterwarmung [kWh/a] 13,43
Energiebedarf fir die Luftkihlung [kWh/a] 42,28
maximale Heizleistung [kW] 0,03
maximale Kihlleistung [kW] 0,03
Endenergiebedarf fur Luftforderung [kWh/a] 70,70

Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

[ jahrlicher Nutzenergiebedarf Beleuchtung [kWh/a] 229,98\

Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

{ungeregelter Waérmeeintrag in Zone [kWh/a] 17,23 ]
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Nutzungsprofile

Nr. 7: Einzelhandel/Kaufhaus (Lebensmittelabteilung mit Kiihlprodukten)
Nutzungszeiten

tagliche Nutzungszeit Uhr

jahrliche Nutzungstage duu » d/a

jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f 154 h/a

jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit { yacn ha

tagliche Betriebszeit RLT und Kihilung Uhr

jahrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,p, d/a

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr

e -
Raum-Solitemperatur Heizung 3, p, son °C B 21
Raum-Solitemperatur Kihiung ;¢ con °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9 mn °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9;na K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBeniuftvolumenstrom

fiachenbezogen mie) [ 400 |
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstiirke ix 300
Hdhe der Nutzebene h . m 0,8
Minderungsfaktor k, - 093
relative Abwesenheit C, - 0
Raumindex k - 25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fy - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person ,( 5 *
Interne Wirmequellen
Personen q, Wh/(m?d) 84
Arbeitshilfen g sa. Wh/(m?d) -
Warmezufuhr je Tag (qup * G1e0) Whied) | 86|
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Nr. 16: WC und Sanitarrdume in Nichtwohngebauden

Nutzungszeiten [ '

tagliche Nutzungszeit Unhr k

jahriiche Nutzungstage dyyea d/a

jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit {1, h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachizeit ¢ yacnt h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 500 | 1800
jahriiche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihiung und Heizung d,, d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 500 | 1800
gRaumkonditioneh ‘ N k - '
Raum-Solitemperatur Heizung 9;p, so °C 21
Raum-Solitemperatur Kiihlung 9, cox °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; ya K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauBRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?) ( 1500 T
Beleuchtung o

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 200

Hohe der Nutzebene by, m 0,8
Minderungsfaktor k, - ; 1

relative Abwesenheit C,, - 09

Raumindex k - 08
Minderungsfaktor Gebiudebetriebszeit F; - 1
Personenbelegung oottt , ,
Belegungsdichte m? je Person i -

'Interne Warmequellen

Personen q, Wh/(m?d) -

Arbeitshilfen q s Whimed) |
Warmezufuhrje Tag @ip * i) L I R | A

Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall Seite 49



Nr. 17: Sonstige Aufenthaltsrdume

Nutzungszeiten

tigliche Nutzungszeit Uhr

jahriiche Nutzungstage Ohua d/a

jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit f 1o hfa -

jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyaene h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kahiung Uhr  5:00 1800
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Ktihlung und Heizung d,,, d/a - 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 18:00
Raumkondif e e

Raum-Solitemperatur Heizung 9 sor °c LN
Raum-Solltemperatur Kihlung ;¢ sou °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 8is min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihiung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS;na K 4
Feuchteanforderung - ‘mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom

fiachenbezogen mied) [ 700 |
Beleuchtung '"

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix - 300

Hohe der Nutzebene hy, m 0.8
Minderungsfaktor ky - . 083

relative Abwesenheit C, - 0,5 -
Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 1
Personenbelegung e N B S
Belegungsdichte m? je Person ; 3 ]

Interne Warmequellen I
Personen q,, Wh/(m?d) 92

Arbeitshilfen q a. Wh/(m?3d) 8

Warmezufuhr je Tag (@ip + Qume) 7 Whimdd) | 100 |
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'Nr. 19: Verkehrsflichen

tagliche Nutzungszeit Uhr 700 | 18:00
jahrliche Nutzungstage dnua dia 250
fjéhrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit ¢ 1,4 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit f yac h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung Uhr 5:00 18:00
ﬁjéhrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,p, d/a 250
‘tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 500 | 18:00
Raumkonditionen ' -
Raum-Solitemperatur Heizung 9;, son °C 21
Raum-Solitemperatur Kiihiung 9; ¢ son °C 21} ;
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9 min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauBenluftvolumenstrom

flachenbezogen m¥(hm?) | 000
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 109 1

Hohe der Nutzebene h . m 0,2
Minderungsfaktor k, - 1

relative Abwesenheit C, - 0,8

Raumindex k - 08
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit F; - 1
Personenbelegung '

Belegungsdichte m? je Person § - ’, l B
Interne Warmequellen '

Personen q,, Wh/(m?d)

Arbeitshilfen g g Wh/(m?d) |
Warmezufuhr je Tag (g1 + q1500) Whimd) | - !
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Nr. 20: Lager, Technik, Archiv

Nutzungszeiten

tagliche Nutzungszeit Uhr

jéahriiche Nutzungstage Ohu s d/a

jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit { g ha

jéhrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit f o h/a

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr

janhrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d,;,, d/a

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr

Raumkonditionen -
Raum-Solitemperatur Heizung 9p, ou °C 21
Raum-Solitemperatur KGhlung 9; ¢ son °C ) 24 ’
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9;, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kahlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9;na K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauBeniuftvolumenstrom )
fischenbezogen me/(hm?) . 015
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 1 99
Hohe der Nutzebene hy,. m 0,8
Minderungsfakior ka - 1
relative Abwesenheit Ca - 098
Raumindex k - 1,5
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit F; - 1
Personenbelegung N L
Belogungsdichio m? o Person [ e
Interne Warmequellen - ;
Personen q, Wh/(m?d) -
Arbeitshilfen q s Wh/(m*d) -
Warmezufuhr je Tag (G, + G ac) Wh/(m?d) l - |

Geschosse

Geschoss "Erdgeschoss”

Bezeichnung Erdgeschoss
Geschosshéhe [m] 5,13
Lichte Raumhohe [m] 4,83
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Raumgruppe "Elektro"

Bezeichnung Elektro
Zone Zone 5 Lager, Technik, Archiv
Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshohe [m] 5,13
Lichte Raumhdhe [m] 4,83
Nettogrundflédche [m?] 4,82
Nettovolumen [m?] 23,04
Raume:

Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 4,82 m? Nettovolumen: 23,04 m®
Ermittiung der Nettogrundflache:

Nr. | Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,85%2,60 Berechnung von E-CAD (bernommen 4,81
2 0,009 Korrektur der Rundungsfehler 0,01

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettofldche [m*]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
Bodenplatte 6,23 6,23 0,52
Auflenwand an Bestand 10,45 10,45 0,26 Nord

Raumgruppe "Aufzug"

Bezeichnung Aufzug

Zone Zone 2 Verkehrsflachen
Nutzungsprofil 19. Verkehrsflachen
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshohe [m] 513

Lichte Raumhohe [m] 4,83

Nettogrundflache [m?] 5,04

Nettovolumen [m?] 24,09

Raume:

Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 5,04 m? Nettovolumen: 24,09 m®
Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr.  |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,80%2,80 Berechnung von E-CAD Ubernommen 5,04
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Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettofldche [m?]| U-Wert [W/{m?K)] Ausrichtung
Bodenpiatte 6,00 6,00 0,52
Raumgruppe "Raum 11"
Bezeichnung Raum 11
Zone Zone 5 Lager, Technik, Archiv
Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshéhe [m] 513
Lichte Raumh6he [m] 4,83
Nettogrundfiache [m?] 2,71
Nettovolumen [m?] 12,95
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahi: 1 Nettogrundflache: 2,71 m? Nettovolumen: 12,95 m*
Ermittlung der Nettogrundflache:
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,51*1,80 Berechnung von E-CAD dUbernommen 2,72
2 -0,008 Korrektur der Rundungsfehler -0,01
Verwendete Bauteile:
Name Bruttofliche [m?]| Nettofliche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
Bodenplatte 3.41 3,41 0,52
Raumgruppe "Aktenraum”
Bezeichnung Aktenraum
Zone Zone 5 Lager, Technik, Archiv
Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshdhe [m] 5,13
Lichte Raumhéhe [m] 4,83
Nettogrundflache [m?] 7,75
Nettovolumen [m?] 37,03
Rdume:
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Raum: Raum 1

Anzahi: 1

Nettogrundfiache: 7,75 m?

Nettovolumen: 37,03 m®

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. | Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 2,33*3,33 Berechnung von E-CAD (ibernommen 7,76

2 -0,012 Korrektur der Rundungsfehler -0,01
Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m*]| Nettofldche [m?]| U-Wert [W/(m3K)] Ausrichtung

Bodenplatte 10,51 10,51 0,52

Aufienwand N 19,38 19,38 0,26 Nord

AuBenwand E 14,27 14,27 0,26 Ost
Raumgruppe "WC-1"

Bezeichnung WC-1

Zone Zone 3 WC und Sanitarraume

Nutzungsprofil 16. WC und Sanitdrraume in Nichtwohngeb&uden

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 513

Lichte Raumhohe [m] 4,83

Nettogrundflache [m?] 3,77

Nettovolumen [m?] 18,01
Rdume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 3,77 m? Nettovolumen: 18,01 m?

Ermittiung der Nettogrundflache:

Nr. | Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-

ergebnis

1 1,88%2,01 Berechnung von E-CAD ibernommen 3,78

2 -0,010 Korrektur der Rundungsfehler -0,01
Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m*]| Nettofldche [m?*]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung

Bodenplatte 4,94 4,94 0,52

AulRenwand E 10,39 10,39 0,26 Ost
Raumgruppe "Personalraum"

Bezeichnung Personalraum

Zone Zone 4 Sonstige Aufenthaltsraume

Nutzungsprofil 17. Sonstige Aufenthaltsraume

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 513
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Lichte Raumh&he [m] 4,83

Nettogrundflache [m?] 11,16

Nettovolumen [m?] 53,32
Riume:

Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 11,16 m? Nettovolumen: 53,32 m®
Ermittiung der Nettogrundflache:
Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,88*3,88 Berechnung von E-CAD Obernommen 11,17
2 -0,019 Korrektur der Rundungsfehler -0,02
Verwendete Bauteile:
Mame Bruttofliche [m?]| Nettofliche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
AuRenwand N 15,20 12,05 0,26 Nord
FA 3,15 0,90
Bodenplatte 13,51 13,51 0,52
Raumgruppe "Umkleide"
Bezeichnung Umkleide
Zone Zone 3 WC und Sanitarraume
Nutzungsprofil 16. WC und Sanitarrdume in Nichtwohngebauden
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshéhe [m] 5,13
Lichte Raumhé&he [m] 4,83
Nettogrundflache [m?] 6,83
Nettovolumen [m?] 32,64
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundfidche: 6,83 m? Nettovolumen: 32,64 m*
Ermittlung der Nettogrundfléche:
Nr. {Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,38%2,88 Berechnung von E-CAD dbernommen 6,85
2 -0,026 Korrektur der Rundungsfehler -0,03
Verwendete Bauteile:
Name Bruttofliche [m?]| Nettofiiche [m?]| U-Wert [W/(m?K}] Ausrichtung
Bodenplatte 7,80 7,80 0,52
Flachdach begrint 543 543 0,21
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Raumgruppe "Verkaufsraum"

Bezeichnung Verkaufsraum

Zone Zone 1 Einzelhandel

Nutzungsprofil 7. Einzelhandel/Kaufhaus (Lebensmittelabteilung mit Kiihiprodukten)
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 5,13

Lichte Raumhohe [m) 4,83

Nettogrundflache [m?] 771,96

Nettovolumen [m?] 3.689,96

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1

Nettogrundflache: 771,96 m?

Nettovolumen: 3.689,96 m?®

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 21,73*35,53 Berechnung von E-CAD Ubernommen 772,07
2 -0,109 Korrektur der Rundungsfehler -0,11
Verwendete Bauteile:
Name Bruttoflache [m?*]| Nettofiiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
Bodenplatte 793,43 793,43 0,52
Aullenwand E 13,44 10,40 0,26 Ost
FA 3,04 0,90
Flachdach 214,66 214,66 0,34
Raumgruppe "Leergutiager”
Bezeichnung Leergutlager
Zone Zone 5 Lager, Technik, Archiv
Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshohe [m] 5,13
Lichte Raumhohe {m] 4,83
Nettogrundflache [m?] 91,37
Nettovolumen [m?] 499,92
Riume:
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Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 91,37 m? Nettovolumen: 499,92 m®
Ermittlung der Nettogrundflache:
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 19,65*3,69 + 2,69%11,94 - 2,62*5,06 Berechnung von E-CAD Gbernommen 91,37
2 -0,003 Korrektur der Rundungsfehler 0,00
Verwendete Bauteile:
Name Bruttofliche [m?]| . Nettofldche [m?]| U-Wert [W/(m?K}] Ausrichtung
Auflenwand E 103,02 71,25 0,26 Ost
FA 31,77 0,90
Auflenwand S 10,49 10,49 0,26 Sad
Bodenplatte 116,75 116,75 0,52
Flachdach begrint 113,06 113,06 0,21
Ftachdach begrint 3,69 3,69 0,21
Raumgruppe "Ladenflache"
Bezeichnung Ladenflache
Zone Zone 1 Einzethandel
Nutzungsprofil 7. Einzelhandel/Kaufhaus (Lebensmittelabteilung mit Kiihiprodukten)
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshoéhe [m] 5,13
Lichte Raumhéhe [m] 4,83
Nettogrundflache [m?] 113,96
Nettovolumen [m?] 544,72
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 113,96 m? Nettovolumen: 544,72 m*
Ermittlung der Nettogrundflache:
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 (6,09 + 5,10)/2*20,38 Berechnung von E-CAD ibernommen 114,03
2 -0,069 Korrektur der Rundungsfehler -0,07
Verwendete Bauteile:
Name Bruttofliche [m?]| Nettofldche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
Bodenplatte 126,12 126,12 0,52
Aullenwand N 107,04 64,17 0,26 Nord
FA 10,17 0,90
FA 10,90 0,90
FA 21,79 0,90
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Name Bruttoflaiche [m*]| Nettofliche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
Auflenwand E 28,45 16,38 0,26 Ost
FA 6,05 0,90
TA 6,02 1,5
Raumgruppe "Heizung"
Bezeichnung Heizung
Zone Zone 5 Lager, Technik, Archiv
Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshéhe [m] 513
Lichte Raumhoéhe [m] 4,83
Nettogrundflache [m?] 5,14
Nettovolumen [m?] 2458
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 5,14 m? Nettovolumen: 24,58 m?®
Ermittlung der Nettogrundfléche:
Nr. | Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,85*2,78 Berechnung von E-CAD tibernommen 5,14
Verwendete Bauteile:
Name Bruttoflache [m*]| Nettofliche [m?]| U-Wert [W/(m?K)]} Ausrichtung
Bodenplatte 6,09 6,09 0,52
Raumgruppe "Friihanlieferung”
Bezeichnung Frahanlieferung
Zone Zone 5 Lager, Technik, Archiv
Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshoéhe [m] 513
Lichte Raumhéhe [m] 4,83
Nettogrundflache [m? 155,91
Nettovolumen [m?] 890,32
Riume:
Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall Seite 59



Raum: Raum 1

Anzahl: 1

Nettogrundflache: 155,91 m?

Nettovolumen: 890,32 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung

Bemerkung

Zwischen-
ergebnis

1 5,56*33,50 - 3,26*9,31

Berechnung von E-CAD Ubernommen

155,91

Verwendete Bauteile:

Name

Bruttofidche [m?]

Nettofldche [m?]

U-Wert [Wi(m?K)]

Ausrichtung

Aullenwand W

2,32

2,32

0,26

West

Bodenplatte

205,24

205,24

0,52

Flachdach

171,04

171,04

0,34

Flachdach

1,06

1,06

0,34

Aufienwand an Bestand

171,85

171,85

0,26

Nord

Raumgruppe "Flur"

Bezeichnung

Flur

Zone

Zone 2 Verkehrsflachen

Nutzungsprofil

19. Verkehrsflachen

Beleuchtungsbereich

Bereich 1

Geschosshéhe [m]

5,13

Lichte Raumh&he [m]

4,83

Nettogrundflache [m?]

4,81

Nettovolumen [m?]

22,97

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1

Nettogrundfiache: 4,81 m?

Nettovolumen: 22,97 m®

Ermittlung der Nettogrundfiache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung

Bemerkung

Zwischen-
ergebnis

1 1,24*3,88

Berechnung von E-CAD Ubernommen

4,81

2 -0,006

Korrektur der Rundungsfehier

-0,01

Verwendete Bauteile:

Name

Bruttofliche [m?]

Nettofliche [m?]

U-Wert [W/(m?K)]

Ausrichtung

Bodenplatte

5,49

5,49

0,52

Flachdach begrint

2,86

2,86

0,21

Raumgruppe "WC-2"

Bezeichnung

WC-2

Zone

Zone 3 WC und Sanitérrdume

Nutzungsprofil

16. WC und Sanitdrrdume in Nichtwohngeb&uden

Beleuchtungsbereich

Bereich 1
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Geschosshéhe [m] 5,13
Lichte Raumhoéhe [m] 4,83
Nettogrundflache [m?] 3,77
Nettovolumen [m?] 18,05

Réaume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1

Nettogrundflache: 3,77 m?

Nettovolumen: 18,05 m?®

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. | Rechnerische Ermittlung

Bemerkung

Zwischen-
ergebnis

1 1,88*2,01

Berechnung von E-CAD Ubernommen

3,78

2 -0,010

Korrektur der Rundungsfehler

-0,01

Verwendete Bauteile:

Name

Bruttoflache [m?]

Nettoflache [m?]

U-Wert [W/(m?*K)]

Ausrichtung

Bodenplatte

4,88 4,88

0,52

Aullenwand E

10,26 10,26

0,26

Ost

Flachdach begrint

4,70 4,70

0,21

Flachdach begrint

0,18 0,18

0,21

Raumgruppe "Windfang"

Bezeichnung

Windfang

Zone

Zone 2 Verkehrsflachen

Nutzungsprofil

19. Verkehrsflachen

Beleuchtungsbereich

Bereich 1

Geschosshohe [m]

5,13

Lichte Raumhhe [m]

4,83

Nettogrundflache [m?]

27,80

Nettovolumen [m?}

132,88

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1

Nettogrundflache: 27,80 m?

Nettovolumen: 132,88 m?®

Ermittlung der Nettogrundfiache:

Nr. | Rechnerische Ermittiung

Bemerkung

Zwischen-
ergebnis

1 4,45%6,24

Berechnung von E-CAD (bernommen

27,77

2 0,031

Korrektur der Rundungsfehler

0,03
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Verwendete Bauteile:

Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflache [m?] | U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
Bodenplatte 32,50 32,50 0,52
AuBenwand E 33,24 11,00 0,26 Ost
FA 15,18 0,90
TA 7,086 1,5
Flachdach begrint 25,06 25,06 0,21
Auflenwand S 19,03 7,38 0,26 Sid
FA 11,65 0,90
Raumgruppe "Treppenhaus”
Bezeichnung Treppenhaus
Zone Zone 2 Verkehrsflachen
Nutzungsprofil 19. Verkehrsflachen
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshohe [m] 5,13
Lichte Raumh&he [m] 4,83
Nettogrundfldche [m?] 34,18
Nettovolumen [m?] 163,39
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 34,18 m? Nettovolumen: 163,39 m®
Ermittlung der Nettogrundflache:
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,25%2,00 + (4,44 + 4,10)/26,96 Berechnung von E-CAD bernommen 34,22
2 -0,038 Korrektur der Rundungsfehler -0,04
Verwendete Bauteile:
Name Bruttofliche [m?]] Nettofliche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
Bodenplatte 40,60 40,60 0,52
Auflenwand N 38,11 29,08 0,26 Nord
FA 9,03 0,90
Auflenwand an Bestand 35,50 35,50 0,26 Nord
Raumgruppe "Backvorbereitung”
Bezeichnung Backvorbereitung
Zone Zone 5 Lager, Technik, Archiv
Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshdéhe [m] 5,13
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Lichte Raumhohe [m] 4,83
Nettogrundfidche [m?] 18,93
Nettovolumen [m?] 90,46
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundftéche: 18,93 m? Nettovolumen: 90,46 m®

Ermittlung der Nettogrundfiache:

Nr. | Rechnerische Ermittiung

Bemerkung

Zwischen-
ergebnis

1 2,51*7,54

Berechnung von E-CAD Ubernommen

18,93

Verwendete Bauteile:

Name

Bruttofliche [m*]| Nettofliche [m?]| U-Wert [W/(m?K)]

Ausrichtung

Bodenplatte

21,38 21,38 0,52

Flachdach begrint

2,33 2,33 0,21

Flachdach begrint

19,05 19,05 0,21

Raumgruppe "Anlieferung"

Bezeichnung

Anlieferung

Zone

Zone Lager unbeheizt

Nutzungsprofil

20. Lager, Technik, Archiv

Beleuchtungsbereich

Bereich 1

Geschosshohe [m]

5,13

Lichte Raumhdohe [m]

4,83

Nettogrundflache [m?]

30,82

Nettovolumen [m?]

147,32

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundfliache: 30,82 m? Nettovolumen: 147,32 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung

Bemerkung

Zwischen-
ergebnis

1 4,7676,48

Berechnung von E-CAD Gbernommen

30,84

2 -0,024

Korrektur der Rundungsfehler

-0,02

Verwendete Bauteile:

LName

Bruttofliche [m?]| Nettoflache [m?| U-Wert [W/(m*K)] |

Ausrichtung
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Raumgruppe "Raum 23"

Bezeichnung Raum 23
Zone Zone Lager unbeheizt
Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshdhe [m] 513
Lichte Raumhdhe [m] 4,83
Nettogrundflache [m?] 159,73
Nettovolumen [m?] 763,51
Riume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 159,73 m?

Nettovolumen: 763,51 m®

Ermittlung der Nettogrundfléche:

Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 22,80%2,23 + 5,0021,80 Berechnung von E-CAD Gbernommen 159,84
2 -0,114 Korrektur der Rundungsfehler -0,11
Verwendete Bauteile:
Name Bruttoflache [m?] ] Nettoflache [m%] ] U-Wert [W/(m?K)] ] Ausrichtung
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Anlagentechnik

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Warmeerzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger

1

Art des Systems

indirekt

Geometrie

wird vom Gebaude tibernommen

1. Nah-/Fernwarme 1

Erzeuger Nah-/Fernwarme

Baujahr 2020

Art des Erzeugers Wasser - niedrige Temperatur
Umgebung Standardrandbedingungen beheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

20,0

Energietrager

Nah/Fernwarme - KWK fossiler Brennstoff

benutzerdefinierter Primarenergiefaktor [-] 0,31

Details
Vor-/Rucklauftemperatur [°C] 55,0/40,0
Betriebsweise bei mehreren Prozessbereichen Vorrangbetrieb
Dammklasse Sekundar-/Priméarseite Sekundar 4, Primar 5
Regelung innerhalb der Station nein
Nennleistung Fernwarmehausstation [kW] 43,86 (Standardwert)

Ergebnisse
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
fiir statische fiir RLT- fiir statische fur RLT-
Systeme Aniagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 41.575,41 1.548,40 - -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 3.759,67 0,00 334,43 5,85
+ Verluste durch Ubergabe 3.129,33 0,00 0,00 0,00
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Wﬁrmeenergie‘ [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

fiir statische fiirRLT- fiir statische furRLT-

Systeme Anlagen Systeme Anlagen
= erforderliche Erzeugernutzenergie 48.464 41 1.548,40 - -
— regenerativer Anteil 0,00 0,00 - -
+ Verluste durch Erzeugung 656,41 19,46 0,00 112,17
= Endenergiebedarf 48.873,57 1.815,11 334,43 118,03

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil [%]
Nah-/Fernwarme 1 100,00

{Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrége nicht abgezogen.)

Warmeerzeugereinheit 2

Anzahl Erzeuger

1

Art des Systems

indirekt

Geometrie

wird vom Geb&ude tGbernommen

1. Brennwertkessel 1

Erzeuger Brennwertkessel
Baujahr 2020
Art des Erzeugers Brennwertkessel verbessert
Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0
Energietrdger Erdgas H
Details
Vor-/Riicklauftemperatur [°C] 70,0/55,0
nein

Nennleistung-Kesselwirkungsgrad aus Abgasveriust

Pumpenmanagement

kein integriertes Pumpenmanagement

elektrische Kesselregelung vorhanden

nein

Art des Brenners

Geblédsebrenner

Kessel-Nennleistung [kW]

4,54 (Standardwert)

Betriebsbereitschaftsverlust bei 70 °C [-]

0,022 (Standardwert)

Kesselwirkungsgrad bei Nennleistung [-]

0,947 (Standardwert)

elektrische Leistungsaufnahme Nennlast [kW]

0,093 (Standardwert)

Leistungsaufnahme Schlummerbetrieb [kW]

0,000 (Standardwert)

Kesselwirkungsgrad bei Teillast [-]

1,037 (Standardwert)

Lastbereich Teillast [-]

0,300 (Standardwert)

elektrische Leistungsaufnahme Teillast [kW]

0,031 (Standardwert)
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Ergebnisse

Wirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

fiir statische fir RLT- fiir statische fir RLT-

Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 4.619,49 0,00 - -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 417,74 0,00 37,16 0,00
+ Verluste durch Ubergabe 347,70 0,00 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 7 5.384,93 0,00 - -
— regenerativer Anteil o 0,00 0,00 - -
+ Verluste durch Erzeugung 488,26 0,00 112,10 0,00
= Endenergiebedarf 5.873,20 0,00 149,26 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger

Deckungsanteil [%]

Brennwertkessel 1

100,00

(Bei den Vertusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Trinkwarmwasser

Erzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger

1

Geometrie

wird vom Geb&ude Gbernommen

1. Elektrowédrmeerzeuger 1

Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger
Baujahr 2020
Art des Erzeugers dezentral
Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0
Energietrager Strom-Mix
Ergebnisse
- Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Zu deckender Nutzenergiebedarf 35,92 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 13,71 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 49,63 —
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Wirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
- regenerativer Anteil 0,00 -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 49,63 0,00
Erzeugerdeckungsanteile
Erzeuger Deckungsanteil [%]
Elektrowarmeerzeuger 1 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Anlagentechnik: Kalteerzeugungseinheiten

Kélteerzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger 1
Art des Kaltesystems Kaltwasser (indirektes System)
Vor-/Ricklauftemperatur Primarkreis [°C]} 6,0/12,0
Vor-/Ricklauftemperatur Rickkihlkreis [°C] 27,0/33,0
Geometrie wird vom Geb&ude Ubernommen
Kaltespeicher vorhanden nein

1. Kélteerzeuger 1
Baujahr 2020
Art der Kélteerzeugung Kompressionskaltemaschine
Art der Kiihlung wassergekihlt

Art des Verdichters

Kolben-/Scroliverdichter 10 kW bis 1500 kW

Art der Teillastregelung

Zweipunktregelung taktend mit Pufferspeicher (EIN/AUS-Betrieb)

Art des Kéltemittels

R134a

Freie Riuckkihlung

keine freie Ruckk{hlung

Art der Ruckkuhlung

Verdunstungsrickkiihler

Art des Rickkihlkreises

geschlossener Kreislauf

ohne Zusatzschalldampfer (Axialventilator)

Art der Kaltwasserzufuhr

konstant

Pumpe des Riickkiihlkreises: Riickkiihlkreispumpe

Uberstrémventile vorhanden nein

hydraulischer Abgleich ja

hydraulische Entkopplung nein

geregelte Pumpe nein

Uberstrémventile vorhanden nein

Betriebsweise der Pumpe vollautomatisierter, bedarfsgesteuerter
Betrieb

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W] | 110,39 (Standardwert)
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Viskositét des Kaltetragers va [mm?/s] 1,0
spezifische Warmekapazitit des Kaltetragers [kJ/(kgK)] 4,18
Dichte des Kéltetragers [kg/m?] 1.000,00

maximale Rohrleitungslange [m]

40,00 (Standardwert)

Entfernung Kéltemaschine zu Warmelbergabekomponenten [m]

20,00

mittleres spezifisches Druckgefalle in Rohrleitungen [kPa/m]

0,25 (Standardwert)

Anteil Einzelwiderstéande am Rohrreibungsverlust [-]

0,30 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeubertrager am Erzeuger [kPa]

0,00 (Standardwert)

Art des WarmeUlbertragers beim Erzeuger

keiner

Differenzdruck Regelventile [kPa]

0,00 (Standardwert)

Drosselventil stetig

keiner

Differenzdruck Kihlturm [kPa]

0,00 (Standardwert)

Art des Kihlturms

keiner

Differenzdruck Ubergabe [kPal]

0,00 (Standardwert)

Art der Ubergabe

keine

Differenzdruck Riickschlagventil [kPa]

0,00 (Standardwert)

Art des Rickschlagventils

keine

Differenzdruck Ubergabe Wasser/Wasser [kPal]

0,00 (Standardwert)

Art der Ubergabe Wasser/Wasser

keine

Ergebnisse
Energie fiir Kiihlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
fiir statische fir RLT- fiir statische fiir RLT-
Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 22.453,81 4.352,63 - -
+ Verluste durch Verteilung 0,00 435,26 562,02 29,67
+ Verluste durch Ubergabe 0,00 1.001,10 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 22.453,81 5.788,99 - -
— regenerativer Anteil 16.392,45 4.226,27 - -
+ Verluste durch Erzeugung - - 678,86 124,35
= Endenergiebedarf 6.061,36 1.562,73 1.240,88 154,01
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
Anlagentechnik: Raumlufttechnische Anlagen
RLT-Einheit 1
Betriebsweise Heiz- und Kihifunktion
Geometrie wird vom Gebédude Gibernommen
Vor-/Rucklauftemperatur Heizkreis [°C] 55,0/40,0
Vor-/Ricklauftemperatur Kihlkreis [°C] 6,0/12,0
Wirmeriickgewinnung (Kreislaufverbundsystem)
Art des Systems }KVS drehzahlgeregelte Pumpen
Neubau Lebensmitteldiscounter, Variante: Kopie von Ausgangsfall Seite 69



Wirmeerzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil

Warmeerzeugereinheit 1 1,00
Kélteerzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil

Kalteerzeugereinheit 1 1,00

Anbindung Warme

Verteilung

fArt des Rohrnetzes

Zweirchrnetz

Pumpe
Uberstrémventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein
elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W] 5,29 (Standardwert)
Auslegung Heizungspumpe bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)
Pumpenregelung ungeregelt
Wasserinhalt kleiner ais 150 mi/kw nein
maximale Rohrleitungsldnge [m] 0,00
Differenzdruck Wéarmeerzeuger [kPa] 1,00 (Standardwert)
Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-] 0,0 (Standardwert)

Anbindung Kilte

Pumpe
Uberstromventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
hydraulische Entkopplung nein
geregelte Pumpe nein
Uberstréomventile vorhanden nein

Betriebsweise der Pumpe

vollautomatisierter, bedarfsgesteuerter
Betrieb

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

21,09 (Standardwert)

Entfernung Kéltemaschine zu Warmeibergabekomponenten [m]

Viskositét des Kéltetragers v [mm?/s] 1,0

spezifische Warmekapazitat des Kéltetrdgers [kJ/(kgK)] 4,18

Dichte des Kaltetragers [kg/m?] 1.000,00

maximale Rohrleitungslange [m] 40,00 (Standardwert)
20,00

mittleres spezifisches Druckgefalle in Rohrleitungen [kPa/m]

0,25 (Standardwert)

Anteil Einzelwiderstdnde am Rohrreibungsverlust [-]

0,30 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeulbertrager am Erzeuger [kPa]

0,00 (Standardwert)
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Art des Warmelbertragers beim Erzeuger keiner
Differenzdruck Warmeubertrager am Verbraucher [kPa] 0,00 (Standardwert)
Art des Wérmeubertragers beim Verbraucher keiner
Differenzdruck Regelventile [kPa] 0,00 (Standardwert)
Drosselventil stetig keiner
Differenzdruck Kuhlturm [kPa] 0,00 (Standardwert)
Art des Kuhlturms keiner
Differenzdruck Ubergabe [kPal] 0,00 (Standardwert)
Art der Ubergabe keine
Differenzdruck Ruckschiagventil [kPa] 0,00 (Standardwert)
Art des Riickschlagventils keine
Differenzdruck Ubergabe Wasser/Wasser [kPal] 0,00 (Standardwert)
Art der Ubergabe Wasser/Wasser keine

Geometrie

wird vom Geb&ude Ubernommen

Ergebnisse Heizregister

Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Nutzwérme 1.407,64 -
Verluste durch Verteilung 0,00 -
Verluste durch Ubergabe 140,76 -

Anbindung Wirme

Wiarmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]}

Verluste durch Verteilung 0,00 5,85
Verluste durch Ubergabe 0,00 0,00
Ergebnisse Kiihiregister
Energie fiir Kiihlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Nutzkélte 4.352,63 -
Veriuste durch Verteilung 0,00 -
Verluste durch Ubergabe 0,00 -
Anbindung Kilte
Energie fiir Kiihlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verlus{gg’urch Vedei/qng N 435,26 29,67
Verluste durch Ubergabe 1.001,10 0,00
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Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung

Heizkreis 1

Art des Systems

indirekt

abgesenkte Vor-/Rucklauftemperatur

nein

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Waérmeerzeugereinheit 1 0,90
Waérmeerzeugereinheit 2 0,10

Verteilung 1: Verteilung 1

Art des Rohrnetzes

Zweirchrnetz

Hydraulischer Abgleich

max. 8 Heizkoérper pro Durchfluss-
/Differenzdruckregler

Vorlauftemperaturadaption Abgleich

keine Vorlauftemperaturadaption

Rucklauftemperaturbegrenzung

nein

Uberstromventil vorhanden

nein

Gebaudegruppe Gruppe 3: Verkaufsgebdude, Kichen,
Restaurants, Kantine, auch Fleischerei,

Béackerei, Frisbre

Netztyp Typ I: Etagenringtyp
Geometrie wird vom Gebd&ude Gbernommen

Nettogrundfldche [m?

1.269,88

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/lsolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

L.ange des Rohrabschnitts [m]

313,12 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen beheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

20,0

Rohrabschnitt 2: Strangleitung
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Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/lsolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,255 (Standardwert)
Lange des Rohrabschnitts {m] 10,59 (Standardwert)
Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
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Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

126,99 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen

Zonen keine
Pumpe

Uberstrémventile vorhanden nein

hydraulischer Abgleich ja

intermittierende Betriebsweise ja

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

76,73 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

ungeregelt |-

Wasserinhalt kleiner als 150 mi/kW

nein

maximale Rohrleitungslange [m]

162,64 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Warmemengenzahler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1: Ubergabe 1

Art der Wérmeibergabe Luftheizung
Art der Luftheizung Umluftheizung (Induktionsgerate,
Ventilatorkonvektoren)
Regelgréie Raumtemperatur
Regelgiite hoch
intermittierende Betriebsweise ja
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Gebladse (bei Geblasen zur Luftférderung 0
Anzahl zusatzlicher Pumpen 0
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Zone 2 Verkehrsfiachen 1,00
Zone 5 Lager, Technik, Archiv 1,00
Zone 4 Sonstige Aufenthaltsraume 1,00
Zone 1 Einzelhandel 1,00
Zone 3 WC und Sanitarrdume 1,00
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Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 4.177,41 371,59
Veriuste durch Ubergabe 3.477,04 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrdge nicht abgezogen.)
Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser
Warmwasserkreis 1
Erzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
Erzeugereinheit 1 1,00
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Zone 3 WC und Sanitdrraume 1,00
Verteilung 1: Verteilung 1
Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral
System Trinkwassererwdrmer Durchflusssystem
Gebaudegruppe Gruppe 6: Biro, Labor, Praxen,
Verkaufsstétten
Netztyp Typ Iil: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Geb&ude ibernommen

Nettogrundflache [m?]

14,37

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfsteile in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Geréat

Zahl der installierten Geréte

1 (Standardwert)

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

0,72 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine
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Ergebnisse

Wiarmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 13,71 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
Anlagentechnik: Verteilsystem Kilte
Kiihlkreis 1
Art des Systems indirekt
Vor-/Ricklauftemperatur [°C] 16,0/18,0
Erzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
Kalteerzeugereinheit 1 1,00
Verteilung 1: Verteilung 1
Pumpe
Uberstrémventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
hydraulische Entkopplung nein
geregelte Pumpe ja
Uberstrémventile vorhanden nein
Betriebsweise der Pumpe vollautomatisierter, bedarfsgesteuerter
Betrieb
elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W] | 524,50 (Standardwert)
Viskositat des Kaltetragers va [mm?/s] 1,0
spezifische Warmekapazitat des Kaltetragers [kJ/(kgK)] 418
Dichte des Kéltetragers [kg/m?] 1.000,00
elektronisch adaptierte Pumpe nein
maximale Rohrleitungslange [m] 162,64 (Standardwert)
mittleres spezifisches Druckgefélle in Rohrleitungen [kPa/m] 0,25 (Standardwert)
Anteil Einzelwiderstande am Rohrreibungsveriust [-] 0,30 (Standardwert)
Differenzdruck Warmelbertrager am Verbraucher [kPa] 0,00 (Standardwert)
Art des Warmelbertragers beim Verbraucher keiner
Differenzdruck Regelventile [kPa] 0,00 (Standardwert)
Drosselventil stetig keiner
Differenzdruck Ubergabe [kPa] 0,00 (Standardwert)
Art der Ubergabe keine
Differenzdruck Riickschlagventil [kPa] 0,00 (Standardwert)
Art des Rickschlagventils keine
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Differenzdruck Ubergabe Wasser/Wasser [kPal]

0,00 (Standardwert)

Art der Ubergabe Wasser/Wasser

keine

Geometrie

wird vom Geb&ude lbernommen

Ubergabe 1: Ubergabe 1

Art der Sekundérluftventilatoren keine Sekundarluftventilatoren
Energiebedarfsfaktor der Ventilatoren [kWh/kWHh] 0,00 (Standardwert)
Nutzungsgrad Kéltelibergabe an den Raum - Luftfihrung Kihlen [-] 0,00 (Standardwert)
Nutzungsgrad Warmetlbergabe an den Raum - Luftfiihrung Heizen 0,00 (Standardwert)
-]
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Zone 2 Verkehrsflachen 1,00
Zone 5 Lager, Technik, Archiv 1,00
Zone 4 Sonstige Aufenthaltsrdume 1,00
Zone 1 Einzelhandel 1,00
Zone 3 WC und Sanitdrrdume 1,00
Ergebnisse
Energie fiir Kiihlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 0,00 562,02
Verluste durch Ubergabe 0,00 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Anlagentechnik: Verteilsystem Kalt-/Warmluft

RLT-Luftsystem 1

Betriebsweise

Heiz- und Kthlfunktion

Luftkanaloberflache aulRerhalb der thermischen Hulle Axa [m?] 0,00
Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil Wiarme Deckungsanteil Kilte

RLT-Einheit 1 1,00 1,00
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Ubergaben

Zone Deckungsanteil,  Nutzungsgrad _Nutzungsgrad

Ubergabe Wirme Ubergabe Kiilte
Zone 2 Verkehrsflachen 1,00 0,90 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)
Zone 5 Lager, Technik, Archiv 1,00} 0,90 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)
Zone 4 Sonstige Aufenthaltsraume 1,00 0,90 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)
Zone 1 Einzelhandel 1,00| 0,90 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)
Zone 3 WC und Sanitarraume 1,00 0,90 (Standardwert)| 1,00 (Standardwert)

Ergebnisse
Energie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung (Wérme) 0,00
Verluste durch Ubergabe (Wérme) 140,76
Verluste durch Verteilung (Kélte) 0,00
Verluste durch Ubergabe (Kélte) 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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